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Biodiesel producción - Argentina

Rosario

Rosario

Producción de Biodiesel altamente concentrada en la Provincia de Santa Fe.
en particular en la costa del Río Paraná entre Arroyo Seco y Timbúes. 



Principales productores de biodiesel



Depósitos formados en tanque de 
almacenamiento de biodiesel

Problemática encontrada en plantas de
producción locales, comienzo de trabajo en
IQUIR en el año 2009



Problemas derivados de los depósitos

 Obstrucción de cañerias

 Paradas de planta cada 3 meses para limpieza de tanques 
y cañerias

 El producto final no pasa el test “cold soak” 
(contaminación/filtrabilidad de acuerdo a la norma de 
control de calidad de biodiesel –Norma europea EN14214 
y norma de EE.UU. ASTM D6751)

 Obstrucción de filtros de motores
(camines, maquinarias, etc)

Control -SG ++ SG +



Caracterización de los repositos - Antecedentes

 En la literatura existían antecedentes donde se asociaba 
los depósitos con DAG, MAG.  

 Finalmente se los identifica como esteríl glucosidos
(Esteril fitosteroles) (publicaciones desde el año 2008)



Caracterización de los depósitos

Según los antecedentes de la literatura el componente de los depósitos 
correspondería a esteríl glucosidos (Esteril fitosteroles) 



Identificación, cuantificación y determinación de variabilidad en el tiempo de componentes insolubles de biodiesel de soja comerciales
argentinos. Rodolfo Cabrera, Pablo Pruzzo, Natalia Andrusko, Mónica Hourcade, Guillermo Labadie*.A&G, 81, (2010)

sitosteril, 
campesteril

estigmasteril glucosidos. 
(2.4:1.2:1)

Formación de los depósitos

Durante el proceso de producción de biodiesel los ASG se hidrolizan y forman 
SG, aumentando la concentración de los mismos. 



Caracterización de SG
Caracterizado  usando GC-MS de la muestra hidrolizada y sin hidrolizar

GC-MS

Muestras hidrolizadas 
en medioácido y derivatizadas

como trimetilsilil éteres

Muestras gentileza de 



RMN 1H solvente DMSO-d6

Caracterización de SG
Caracterizado  usando Resonancia Magnética Nuclear (RMN 1H) de la muestra sin tratar. 
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• Selección de la técnica analítica adecuada

• TLC: Muy utilizada en aceites. Da resultado pero
no posee mucha sensibilidad.

• HPLC: Rápido pero se necesita pretratamiento
de muestra y no se puede evitar la superposición
de los picos del analito con otros picos de la
matriz.

• GC-FID: Instrumental presente en las plantas de
BD pero requiere pretratamiento de muestra
(SPE o destilación)

Optimización de método de cuantificación



•0 ppm
•20 ppm
•40 ppm
•80 ppm
•150 ppm
•300 ppm

Curva de calibración 
GC-FID

SG purificado de fondos de tanques 

Optimización de método de cuantificación
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Optimización de método de cuantificación

Colesteril glucósido 

Estándar analítico requerido para cuantificación

Síntesis de colesteril glucósido 



• Desarrollo de método cuantificación de SG usando extracción en 
fase sólida. 

• Colesteril glucósido usado estándar interno. 

• Compatible con laboratorios de plantas de plantas de 
producción.

• Limites de detección por debajo de 10 ppm.

• Capacitación realizada en la empresa                para 
implementar la técnica en sus análisis de rutina. 

Cuantificación de SG
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El biodiesel local tiene hasta
100 ppm de SG 

En total se puden producir
alrededor de 300 Tn/año de este

materal en el país. 

Los SG hoy se queman
en Calderas 

Valor equivalente al fueloil
Modelo de solubilización en biodiesel
Formando micelas con glicerol

Cuantificación de SG



SG, nuevo material de partida en 
oleoquímica y química fina ?



Surfactantes

Agentes anti hipercoleterolemicos



Desarrollo nuevos productos a partir de SG
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Fitoesteroles

Fármacos hipocoleterolémicos

Sustitutos de grasas

Detergentes

Recuperación de glucosa



Desarrollo nuevos productos a partir de SG

Estrategia
de desarrollo 

de nuevos 
productos 

HO

R

R= H or Me

Fármacos hipocoleterolémicos
Sustitutos de grasas
Detergentes no iónicos

Fitoestanoles
Esteres de fitoesteroles
Intermediarios para industria farmacéutica



Purificación

Los esteril glucósidos se purificaron en escala de cientos de gramos mediante 
un método simple y de bajo costo, usando materiales accesibles en plantas 

de biodiesel.  



Obtención de Fitosteroles

 Hidrólisis ácida en H2O 

 Método no tóxico y económico.

 Proceso en batch

 Economía de solvente

 Reinserción de un desecho como un 

producto de alto valor agregado

HO

R

R= H or Me

Pureza: 99%Rendimiento 98%

Precio de mercado 
Fitosterol 95%  = USD 10.000 /Tn



Conclusiones y estudios futuros

• A lo largo de los últimos años nuestro grupo de trabajo abordó una
problemática específica de la plantas de producción de biodiesel locales.

• Se identificaron y caracterizaron los SG, componentes principales de depósitos
de tanques de almacenamiento de biodiesel y se desarrollo un método analítico
para su cuantificación.

• Usando SG como material de partida se desarrollo un método de purificación y
se obtuvieron además fitoesteroles de alta pureza con excelentes rendimientos
mediante un método amigable con el medio ambiente.

• Actualmente se está trabajando en el desarrollo de nuevos productos usando SG
como material de partida.

• El desarrollo de este proyecto ha permitido acercar investigadores del
CONICET a empresas del sector abriendo la puerta para futuros
desarrollos conjuntos.


